
智能感知

智慧物联

技术简介及应用行业分析
北京芯联创展电子技术股份有限公司

RFID



RFID技术介绍

行业中的应用

RFID技术的发展趋势

应用案例

01

02

03

04

目
录



RFID技术介绍



RFID无线射频识别技术（Radio Frequency 
Identification，RFID）是一种非接触的自动识别技术，
其基本原理是利用射频信号和空间耦合（电感或电磁
耦合）或雷达反射的传输特性，实现对被识别物体的
自动识别。

RFID技术作为物联网的核心基础身份识别技术，由于
其无源、低成本、通讯便捷等特点，至少在30年内无
法被其他技术所取代，被称作未来十大技术趋势之一。

什么是RFID？



RFID典型应用频段

RFID频段分布



RFID协议划分

ISO18000-3
（13.56M） TYPE  A（智能卡）

TYPE  B（CPU卡）

ISO18000-6
（900M）

ISO18000-4
（2.4G）

ISO18000-5
（5.8G）

ISO18000-7
（433M）



RFID常用通讯协议

• 高频(3MHZ～30MHZ)
在该频段我们所用的是13.56MHZ，而13.56MHZ按协议又可分为14443协议和15693协议。

ISO14443协议

TYPE A：S50和S70卡，熟称M1卡、逻辑加密卡

　　　     S50卡8K bit，16个分区，每分区两组密码；S70卡32K bit，32个分区

TYPE B：ＣＰＵ卡，熟称ＩＣ卡，须配合cos系统工作。

国产M1芯片容量一般为1Kbit， 因其加密性好，常被用来做小额支付卡、一卡通等应用。

１５６９３协议

其加密性不如１４４４３协议好，因此一般不作为小额支付卡使用，但其有一定的防碰撞协议，

经常配合大功率的读写器来做通道式门禁使用，最远识读距离为１-２米。常见的芯片为ＴＩ

的，容量一般为２Kbit。



RFID常用通讯协议

• 超高频(300MHz～1GHz)
在该频段我们经常使用的是常用的是433Mhz、900MHz。

433MHz

符合ISO18000-7协议的433MHz常被用来做有源产品，该产品由于读取距离远（０－２００

米）通常用来做车辆管理（陕西省政府），区域定位（井下人员定位）等。

900MHz

包含ISO18000-6B和ISO18000-6C等。中国无委会对900MHz频段的规定为840-845MHz和

920-925MHz

该频段的标签常被用来做物流、仓储、车辆等管理



RFID常用通讯协议

• 超高频(300MHz～3GHz)

ISO18000-6B和ISO18000-6C的区别：

容量：2Kbit和96bit（512bit）

分区结构：６Ｂ：tid+user memory；６Ｃ：tid+EPC+user memory+password

防碰撞：6B：40；6C：200（1500）

通讯速率：6B：40K/S；6C：640K/S



RFID技术原理

       电磁感应（Inductive Coupling）原理：采用变压器模型，依据电磁感应定律通过空间高频交变磁场实现耦
合，电磁感应原理一般适合于低、高频工作的近距离射频识别系统。

       电磁传播（Propagation Coupling）原理：又称为电磁反向散射耦合，采用雷达模型，依据电磁波的空间
传播规律，即发射出去的电磁波，碰到目标后反射回来，同时携带目标信息。电磁传播原理一般适合于超高频、
2.4G微波工作的远距离射频识别系统。

携带标签信息

电磁感应

天
线

电磁传播

天
线

标
签

标
签



RFID系统组成

    射频识别系统的基本模型主要由电子标签和阅读器以及天线组成。



RFID常见术语

• 灵敏度: -50～-85

• 功率: dBm 计算公式为：10lgP 

• 防碰撞: 瞬间同时识读标签的数量

• 射频芯片: 国外：R2000（IMPINJ)、国内：M100、QM100（旗连）

• 增益：实际天线与理想的辐射单元在空间同一点处所产生的信号的功率密度之比。

• 天线极化：天线向空间辐射电磁波。电磁波由电场和磁场构成，电场的方向就是天线极化方向。

E E



RFID阅读器基本形式

分体式阅读器  一体式阅读器  手持式阅读器 发卡器 模块



UHF RFID标签结构

RFID标签结构



RFID电子标签的特点

无接触
通信距离～可以在数米以内

环境・耐久性
耐脏，耐震动、可长期使用

复数同时识別
可以同时识别几个标签

可重写
可以补写重写数据

渗透性
有遮蔽物也能识别

大容量
可以给每个个体附加不同的ID

高安全性
难以改造，伪造



RFID与条码的区别

信息
载体

信息量 读/写性 读取
方式

保密性 智能
化

表面抗
干扰能

力

寿命 成本

条 码
纸、塑料
薄膜、金
属表面

小 只读
CCD或激
光束扫描

差 无 差 较短 最低

RFID卡 EEPROM 大 读/写 无线通信 好 有 很好 最长 较高



行业中的应用



RFID频段技术特性决定市场划分

Low Freq. EAS Mid. Freq.
EAS

Cell Phone

典型应用：
有源标签
人员管理

Data
Modem AM

Radio
Toys

Garage
DoorCB FM

典型应用：门禁

典型应用：零售、
机场、物流供应链，
资产管理、生产管

理、车辆管理

TV

Data
Terminal

典型应用：2代
身份证，一卡通、
防伪、NFC、图
书馆

     低频          高频           超高频         微波

无人机



RFID行业应用
从应用领域来看，我国RFID应用广泛，主要应用在交通、食品、动物识别、金融支付、
物流、零售、制造业、服装业、医疗、身份识别、防伪、资产管理、图书馆、汽车、
航空、军事等领域。



UHF应用-仓储管理



UHF应用-服装行业

运用RFID技术帮助服装品牌在供应链管理、零售管理和企业内部管理等环节实现产品

的快速扫描与读取，进而实现产品从原料到半成品、成品、运输、仓储、配送、上架、

销售、甚至退货处理等环节的实时监控。



UHF应用-电力行业

在电力设备资产管理中，需要采用自动识别技术的应用主要有：固定资产管理、资产全生命周期跟

踪和设备巡检与维护。管理中引入RFID无线射频系统不仅可以大幅度提高工作效率，节省人工成本，

更可以避免人工盘点中无法避免的各种差错这一点在国家对国有资产的监管越来越重视，以及企业

资本运作越来越频繁的今天显得尤其重要。



UHF行业应用

NO.1 汽车挡风玻璃防拆标签（车辆管理） NO.2 陶瓷电子标签（电子车牌）

NO.3 易碎防转移标签（产品防伪溯源） NO.4 ABS标签（仓储物流托盘管理）



UHF行业应用

NO.5 硅胶标签（布草间洗涤） NO.6 高温洗衣标签（酒店衣物管
理）

NO.7 铜版纸吊牌标签（服装管理） NO.8 RFID服装织唛标签（服装管理）



NO.9 铜版纸不干胶标签 
（机场行李管理）

NO.10 柔性抗金属电子标签 
（银行资产管理）

NO.11Molding塑封标签
（医疗器械管理）

NO.12 PET标签
（珠宝智慧管理）

NO.15 PP封装标签
（活禽追溯管理）

NO.14 扎带式标签
（生猪溯源管理）

NO.13 弹簧式轮胎电子标签
（轮胎资产管理）

NO.16 滴胶PVC卡标签
（智能巡检管理）



RFID技术的发展趋势



中国RFID行业统计及预测

近年来随着我国互联网技术的不断提升、应用以及国家重视力度的加大，我国RFID得
到了快速的发展，到目前行业仍处于快速上升的时期。根据数据显示，2018年中国
RFID行业市场规模达到840亿元左右，同比增长26.9%；预计2019年超950亿元；到
2022年将超1500亿元。



万亿级的可连接物品会被贴上RFID标签与世界方便连接

2018年，全球有154亿的物
品贴上了超高频RFID标签，
预计2020年全球超高频RFID
标签的需求量为250亿枚

预估2019年只有差不多
0.1%的可连接物品通过
RFID技术实现了连接

部分日常物品/年

食品包装（2万亿）

商品包装及盖子（1万亿）

汽车零部件（6000亿）

邮政(3000亿)

服饰（800亿）

航空公司行李（40亿）

轮胎（30亿）

未来每年有数万亿
的消费品需要被放
置超高频RFID标签

时间

单位:枚



国家电网仓储管理 首都机场海关RFID行李检测 RFID开门式售货柜

上海世博会车辆管理 中海油机房管理 工商银行金库管理 中国科技馆

案例照片



RFID技术行业应用案列分享

今麦郎饮品产线栈板管理



RFID技术行业应用案列分享

RFID智能工具柜



RFID技术行业应用案列分享

智能无人机



RFID技术行业应用案列分享

三一重工产线自动报工



RFID技术行业应用案列分享

旅客自助值机



RFID技术行业应用案列分享

RFID智能柜



RFID技术行业应用案列分享

 国电厦门公司物资库与抢修库无人值守的库房管理

    利用RFID及视频拣货标签等物联网技术实现物资的智能出入库、盘点的智能化无人值守管

理等。    



RFID技术行业应用案列分享

数据中心可视化监控系统
      包括机房动力监测系统和机房资产管理监控两部分。实现资产全面可视和信息实时更新，能够实时监

控资产的使用和流动情况，具体体现为设备所在位置实时查询，设备移动跟踪记录，报警；设备的管理统

计报表等管理目标，建立一套先进的、规范的、优化的管理机制。



RFID技术行业应用案列分享

长安汽车生产线管理



RFID技术行业应用案列分享

长安马自达下线检修车辆的定位追踪管理
下线车辆在总装、喷涂、淋雨等检测环节进行跟踪定位管理



• RFID无处不在

• 可以应用到生活中的各点

• RFID不是万能

• 想象比实际完美

• 误区：读取距离越远越好，识别成功率１００％。

• 正确认识： RFID是短距离快速无线识别，能够提高效率就好。

• 没有固定模式的产品用在固定的领域或行业，只有合理的解决方案才能解决问题。

总结
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